Zespot nr 4

Praca domowa z DUW |, czes¢ pierwsza — kinematyka

Zadania do wykonania

1.

2.

3.

Zbudowa¢ w ADAMS-ie model, umozliwiajacy przeprowadzenie analizy
kinematycznej mechanizmu przedstawionego na rysunku.

Napisa¢ w MATLAB-ie program, pozwalajacy na wykonanie analizy kinematycznej
tego samego mechanizmu. Do opisu mechanizmu nalezy wykorzysta¢ wspotrzedne
absolutne.

Sporzadzi¢ raport z przeprowadzonych prac.

Wymagania szczegoétowe

Tryb

Wymiary mechanizmu nalezy przyjac¢ zgodnie z danymi podanymi na rysunku.
Lokalne uktady odniesienia nalezy umie$ci¢ w srodkach mas cztonow (punkty Ci).
Zalozyc¢, ze zaleznos$¢ dtugosci x, sitownika nr k od czasu t ma posta¢ funkcji:

Xk = I + asin(ax t + @) ,
gdzie state li, ax, ax i ¢x nalezy dobra¢ samodzielnie.
Nalezy napisa¢ program, ktory na zadanie obliczy przebiegi polozen, predkosci
I przyspieszen liniowych dowolnego punktu mechanizmu, a takze predkosci
I przyspieszenia katowe dowolnego cztonu.
Przedziatl czasu, krok tablicowania obliczen oraz wymagang doktadno$¢ obliczen
nalezy przyja¢ samodzielnie.
Program powinien wykrywaé osobliwo$¢ macierzy Jacobiego i sygnalizowac ja
uzytkownikowi.
W programie nalezy umiesci¢c komentarze informujace o sposobie jego obstugi
I wyjasniajace wykonywane operacje.
Program w MATLAB-ie mozna napisa¢ w wersji umozliwiajgcej analize tylko jednego
mechanizmu lub w wersji pozwalajacej na dokonanie analizy kinematycznej
dowolnego mechanizmu ptaskiego (ta opcja bedzie wyzej oceniana).

zaliczenia
Prac¢ domowg nalezy wykona¢ w zespotach liczacych 3 lub 2 osoby. Caty zespot
powinien rekrutowac si¢ z tej samej grupy laboratoryjnej.
Termin zaliczenia pierwsze] pracy domowej jest oglaszany na wykladzie.
Przedstawienie pracy po narzuconym terminie bedzie skutkowato obnizeniem oceny.
Wykonane modele i programy oceniaja osoby prowadzace zaj¢cia laboratoryjne.
Przy zaliczeniu konieczna jest obecnos$¢ wszystkich cztonkow grupy.
Kazdy z czltonkow grupy musi wykaza¢ si¢ znajomo$cig modelu w ADAMS-ie
I programu w MATLAB-ie.

Wskazowki

Nalezy zacza¢ od zbudowania modelu w ADAMS-ie, a nastepnie wykorzysta¢ go do
weryfikacji poprawno$ci programu w MATLAB-ie. Wyniki uzyskiwane z ADAMS-a
I MATLAB-a musza by¢ ze sobg zgodne.

Istota zadania domowego jest napisanie procedur wykonujacych obliczenia i tylko te
procedury beda podlega¢ ocenie. W przypadku pisania programu do analizy
dowolnych mechanizmow wystarczy, jesli dane dotyczace mechanizmu i zadania beda
wezytywane z przygotowanego przez uzytkownika pliku. Dodatkowe ,,atrakcje”
W postaci okien dialogowych, interfejsu graficznego itp. sa mile widziane, lecz nie
wplyna na podwyzszenie oceny.




Rysunek 1. Schemat kinematyczny mechanizmu

Tabela 1. Wspodtrzedne charakterystycznych punktéw mechanizmu (w uktadzie globalnym)

A B D E F G H J K M N @) R
x[m]|-12|-11|-04|-04406)|01|03|-04-13]-01| 05|05 04
y[m| 03 |09 05| 08|09 06 /|-02]09 ]| 0702 0 05 ] 05
Tabela 2. Wspoirzedne srodkéw mas cztondw (w uktadzie globalnym)

C1 C2 C3 Ca Cs Ce C7 Cs Co Cio0
x[m] | -1.2 -0.7 0.4 -0.35 0.1 -0.4 0.15 0.25 0.05 0.35
y [m] 0.6 0.85 0.65 0.4 0.9 0.65 0.4 0 0.15 0.05

Na rysunku pokazano konfiguracje poczatkowa mechanizmu. Dane umieszczone w tabelach
odpowiadaja tej wlasnie konfiguracji.




